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Duragdo: 90 minutos

1. Leia com atengdo o seguinte texto:

A Natureza pde-nos a disposi¢do um conjunto de materiais sem os quais, em alguns casos, seria impensdvel viver, mas

que o Homem nem sempre sabe preservar. Um desses materiais é o ar que respiramos, que é constituido essencialmente

por azoto, oxigénio e outros componentes em quantidades menores. Se o Homem quer sobreviver e ter qualidade de

vida, tem de preservar o ambiente e lutar contra a poluigdo. Assim, torna-se necessdrio construir estagdes de

purificagdo de efluentes gasosos e de fumos e colocar recipientes para a recolha e selecgdo de lixos (depdsitos para

vidro, papel, pldsticos, pilhas, etc.), permitindo, em muitos casos, a reciclagem. E importante também diminuir a

utilizagéio dos combustiveis fosseis como o carvdo e o petréleo na produgdo de energia eléctrica, pois sdo responsdveis
pelo agravamento do efeito de estufa no nosso planeta. Como medida de prevengdo, algumas cidades italianas estdo a
proibir o uso de viaturas privadas, aos domingos, na tentativa de baixar a emisséo de diéxido de carbono e diéxido de

enxofre, devido a queima da gasolina e gaséleo pelos motores dos veiculos. E urgente que se tomem medidas para

evitar situagées nocivas para o Homem e para o seu meio ambiente. Vamos estar atentos e lutar pelo mundo em que

vivemos!

1.1.Recorrendo ao texto, dé dois exemplos de materiais naturais e materiais sintéticos.

1.2. Indique, dos materiais destacados, duas substancias elementares, duas substancias
compostas e duas misturas de substancias.

1.3. Ao longo do texto estdo referidas algumas misturas homogéneas.

2. Complete a tabela que se segue

Indique um exemplo.

Nuclideo Numero Numero de Numero de Numero de Numero de Representagdo
atémico massa protées electroes neutrdes simbélica
35
7Cl
Sédio- 23 23 11
40
,Ca
20
ldo sédio 11 10 12
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3. Escreva a férmula quimica, ou o nome dos seguintes compostos:

A — Didxido de carbono

B - N32C03
C-CaCl,

D — Sulfato de aluminio
E — Nitrato de cobre (Il)

F—-2ZnCrO,

4. Na tabela que se segue, as letras A, B e C representam genericamente trés atomos.

Calcule as incognitas x, y e w, de modo a verificar quais destes atomos pertencem ao mesmo

elemento.
Atomos Numero atémico Numero de massa Numero de neutrdes
A 4ax 7x+2 11
B 2y +3 6y-1 12
C 7w-2 9w + 6 12

5. Utilize as informacdes da tabela para responder as questdes seguintes:

Substancia Férmula quimica Ponto de fusdo /2C Ponto de ebuli¢do /2C
Flaor F, -223 -187
Cloro Cl, -102 -36
Bromo Br, -7 +59
lodo I, +113 +183

5.1. Que substancias sdo liquidas a temperatura ambiente (252C)?
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5.2. Quais sdo substancias sélidas dentro do congelador de um frigorifico (-18°C)?

< I 35 37 L. .
6. O cloro ¢é formado por dois isétopos, ;;Cl e ;;Cl . Sabendo que amassa atémica relativa do

cloro é 35,453 e as massas isotépica de cada um dos isétopos sdo respectivamente 34,97 e

36,97, calcule as abundancias relativas de cada um dos isétopos.

7. Embora o leite seja uma dispersao coloidal, a analise de rétulos de pacotes de leite permite-nos
comparar a sua composicao e determinar a concentragao das diferentes fases dispersas.

A B.
VALOR NUTRICIONAL MEDIO
Por 10O mi § Por 250 mi Por 100 ol Por 250 mil
V. enecrgético V. energético
N 36 — Keal 37 o f

w 54 385 % DOR* (3] 159 398

Proteinas (g) 3.1 7.8 =
Proteinas (g) 3.6 o = Glicidos {(g) 5.8 14.5 -
Glicidos (@) 4.8 2 - Fibras solGveis (g) LO 25 -
Lipidos (q) 0.3 0.75 = (fruto oligossacaridos) -
Cslcio (mg) 140 350 44 Hpidos (o) 0.2 0.5
Fosforo (mg) %0 225) =28 oo (nc) =0 g0 jae
S C;‘:sfo::o {(mg) 80 200 25

inas: aminas:

O (pg) o.75 1.9 38 c () s.0 23 55
B12 (pg) 0.2 a.s 50 £ (mg) LS 3.8 38
Riboflavina (mg} O.16 o.4 25 BI12 (ug) 0.2 0.5 s0
Acido pantoténico(ma) § 0.4 1 v Riboflavina (mg) o.16 0.4 2s

Acido pantoténico(mg) 0.4 1 7
D D

* DDR - Dose Diaria Recomendada

> Esta embalagem contém 4 porcdes de 250 miL

7.1 Qual a fase dispersante do leite?

7.2. Exprima a concentracdo massica da vitamina B12 no leite B, em gdm™. (1ug =1x10° g)

7.3. Qual o leite que devera ser preferencialmente escolhido por pessoas que necessitem de

calcio. Justifique.
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8. A 100 mL de uma solucgo 4,0 gdm™ em hidréxido de célcio, adicionou-se 0,2 g deste hidréxido,
nao tendo havido variacao de volume da solugao.

8.1 Qual a massa de hidréxido existente inicialmente na solugdo?

8.2. Calcule a nova concentragao da solugao.

9. Elabore um diagrama de fluxo que evidencie as operagdes efectuadas na separacao e recupe-
racdo dos componentes da mistura de areia, d4gua, éter e sal de cozinha. Note que o sal de
cozinha, essencialmente cloreto de sédio, é um sélido insoltivel em éter e que a dgua e o éter
sao liquidos nao misciveis.
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10. Considere o seguinte esquema:

Preencha o esquema colocando nele os elementos genericamente representados pelas letras de A

a J, de acordo com as informagdes seguintes:

A - O elemento A tem nimero atdmico 10.

B — A carga nuclear dos atomos do elemento B é +12.

C - 0O elemento C é o quinto elemento do 2° periodo.

D — O elemento D é um halogéneo e é o segundo elemento do seu grupo.

E — O elemento E pertence ao grupo 5 e ao 4° periodo.

F— O elemento F é o metal alcalino do periodo onde se situa o elemento E.
G — O numero atédmico do elemento G é igual a Zz + 1.

H — Os dtomos do elemento H tém menos um protdo que os do elemento D.
I - O elemento | é o Unico que tem dtomos sem neutrées.

J— 0 elemento J tem propriedades muito semelhantes ao elemento B mas pertence ao periodo
seguinte.

11. Complete as seguintes reacg¢des nucleares, classificando-as em reaccées de fusdo ou de fissdo
nuclear.

4 26 1
He + Na - Mg + p
2 12 1
235 1 139 1
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--- 0 36 56 0

12. Complete a igualdade que se segue:

13. A variagao da temperatura que se observou num termdémetro, de maxima e minima, num
certo intervalo de tempo, foi 25°C. Que valor teria esta variacao de temperatura em:

a) graus kelvin?

b) graus fahreneit?

14. A estrela Préxima Centauro é a estrela mais préxima do Sistema Solar, a distancia de 4,23 a.l.

a) Ha quanto tempo, em segundos, foi emitida a luz que nos chega a partir desta estrela

b) Converta a distancia de 4,23 a.l. em metros (c = 3 x 10 m/s)

15. Comente a seguinte afirmacdo: ” os espectros de absorcdo e de emissdo de um elemento

quimico constituem a sua impressdo digital”

16. Indique duas evidéncias da Teoria do Big Bang.
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17. Leia atentamente os seguintes excertos:

Tanto em centros comerciais como nos hipermercados sdo colocadas portas para abertura automdtica a passagem de
pessoas. Quando alguém passa em frente da porta, a luz incidente na célula fotoeléctrica é interrompida,
transmitindo-se um sinal para abrir a porta. As estagdes que sdo langcadas para o espago para recolherem

informagdes possuem um sistema de células fotoeléctricas para a produgdo de energia eléctrica.

17.1. Identifique o fendmeno descrito nos excertos e explique em que consiste.

17.2. Considere trés metais: césio, cobre e tungsténio que podem ser utilizados para revestir as
células fotoeléctricas das portas automaticas. Sabendo que:

E,em (Cs) =3,0 X 10™°); E,er (Cu) = 7,2 X 107°) € Epepy (W) = 4,42 x 10°7°)

Qual dos metais seleccionaria, de modo a colocar a célula em funcionamento quando nela incide
uma radiacdo de energia 3,5 x 10 J? Justifique a opc3o.

17.3. Calcule a velocidade dos electrées ejectados quando sobre o cobre incide uma radiagdo de
energia 8,0x10™°J. (m (e)=9,1x 10" kg )
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17.4. Os electroes podem ser removidos de um metal dependendo da energia da radiagdo
incidente e da energia de remocdo do metal. Seleccione a opgao correcta.

A. Se ocorre efeito fotoeléctrico quando uma radiacdo incide sobre uma placa metalica, entdo
ocorrera o mesmo efeito com qualquer radiagdo incidente.

B. Os electroes mais fortemente atraidos sdo ejectados com menor velocidade para a mesma
radiacdo incidente.

C. A energia cinética de cada electrao emitido por uma placa metalica, na qual incidiu luz depende
nao s6 da natureza do metal mas também da intensidade da radiac¢do incidente.

D. Quando um metal é sujeito a uma radiacdo infravermelha, os electrdes sdo ejectados com
maior velocidade do que quando o metal é sujeito a uma radiagdo ultravioleta.

E. Para cada dtomo ha um minimo de energia de radiagdo capaz de remover um electrao da sua
superficie, valor esse que depende do tipo de radiacdo incidente.

18. Considere os valores estimados de varias medig¢oes:

A- 0,0005269 g
B- 23755 Km
C- 165,65m
D- 0,0091 ton

18.1. Quantos algarismos significativos tém cada um.

18.2. Arredonde os valores de modo a ficarem apenas com dois algarismos significativos.

18.3. Escreva os valores arredondados em notacdo cientifica.
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19. Um aluno resolveu determinar a massa de um gobelé de 200 mL, com uma balanca analdgica
cuja menor divisdo da escala é 0,1 g. Sabe-se que o valor correcto é 82,50 g e os resultados das

suas medicdes estdo na tabela seguinte:

Ensaio Massa/g
12 82,48
22 82,51
32 82,47

19.1. Determine o valor mais provavel da massa do gobelé.

19.2. Indique o erro absoluto.

19.3. Indique a incerteza absoluta. Justifique.

Formulario:
T(K)=T(2C) + 273,15

T(2F)= 1,8 x T(2C) + 32

EF = Erem + Ec
1
Ec=- mv?
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cm= Msoluto (g/dm3)

Vsolugio
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